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Beschreibung 

Verfahren und Anordnung zur DurchfUhrung eines Handovers in 
mobilen Datentlbertragungssystemen unter Datenduplizierung 

5 

Die vorliegende Erfindung betrifft die Realisierung eines 
Handovers in einem mobilen Datentibertragungs system, wobei in 
dem mobilen Datentibertragungssystem zumindest teilweise eine 
Datenweiterleitung auf Basis des Internet Protokolls (IP) er- 

10 folgt. Es ist also zumindest ein Teil der Einrichtungen des 
DatenUbertragungs systems untereinander durch ein IP-Netzwerk 
verbunden. Damit er folgt ziamindest in einem Teilbereich des 
DatenUbertragungssystems eine paketdatenbasierte Datentiber- 
tragung. Eine solche Verbindxing durch ein IP-Netzwerk ist 

15 grundsStzlich aus dem Stand der Technik bekannt. Beispielhaft 
wird hierzu auf WO 98/38808 verwiesen. 

Es sind aber auch andere Maglichkeiten zur Verbindung der 
Einrichtungen eines mobilen DatenUbertragungssystems bekannt, 
20. wie sie beispielsweise bei derzeit existierenden Mobilfunk- 
systemen Anwendung finden. Dabei sind die Einrichtungen z.B. 
durch ATM-Netze oder PCM30-Leitungen untereinander verbunden. 

Die vorliegende Erfindung ist jedoch nicht nur auf solche Mo- 
25 bilfunksysteme beschrankt, sondern kann grundsatziich bei un- 
terschiedlichen Arten von mobilen Datentlbertragungssystemen 
Anwendung finden, die zur ubertragung beliebiger Daten wx€ 
Multimediadaten, Sprachdaten, Daten aus Computernsrzwerken 
Oder ahnlichem ausgebildet ssin konnen. 

30 

Die bislang aus dem Stand der Technik bekannten Systene und 
Verfahren zur Durchfuhrung eines Handovers zeigen den Nach- 
3eil, dass die Weiterleitung cer Daren innerhai:: z~s mobilen 
Dareniibertragungssysnems ein hoher Auf wand notv/er.dic ist. 
2 5 Insbesondere kann bsi bishericer. Systemsn und Verfahren vor- 
i'.orrjr.en, dass bei einem Handover von einer ersren 5=r.de- 
/Empf angseinrichtung zu einsr zweiten Sende- 
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/Empf angseinrichtung ein mobiles EndgerSt wahrend.und nach 
einem erfolgten Handover zwar von der zweiten Sende- 
/Eitipf angseinrichtung versorgt wird, der Datenstrom vom Daten- 
Obertragungssystem zum Endgerat jedoch weiterhin tlber die 
5 erste Sende-/Empf angseinrichtung gefUhrt werden muss, um ei~ 
nen kontinuierlichen Datenstrom zu gewahrleisten. Eine Ande- 
rung des Weges der Datenweiterleitung innerhalb des Daten- 
tibertragungssystems kann in soichen Fallen meist nur unter 
einem erheblichen' Aufwand erfolgen. Auch kann gerade in einem 

10 paketdatenbasierten Netzwerk der Aufbau der Verbindung von 
der zweiten Sende-/Empf angseinrichtung zum mobilen Endgerat 
eine relativ lange Zeit bis zu einigen Sekunden beanspruchen, 
was fUr die Realisierung von Echtzeit-Kommunikationsverbin- 
dungen wie Sprach- oder Multimediaverbindungen in soichen Da- 

15 tenObertragungssystemen nicht tragbar ist. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Verfah- 
ren und eine Anordnung DurchfUhrung eines Handovers eines mo- 
bilen Endgerates in einem mobilen Datenlibertragungssystem be- 
reitzusteilen, das eine Anpassung und Optimierung der Daten- 
weiterleitung im Datentibertragungssystem auf vereinfachte 
Weise ermCglicht. 

Diese Aufgabe wird gelost durch das erf indungsgemafie Verfah- 
25 ren nach Anspruch 1 und die erf indungsgemafse Anordnung nach 
Anspruch 11, 

Bei dem erf indungsgsmafien Verfahren zur DurchfUhrung eines 
Handovers eines mobilen Endgerates in eineri mobilen Daten- 
tibertragungssystem vor. einer ersten Sende- 
/Empfangseinrichtungen des mobilen DatenUbertragungssystens 
zu einer zweiten Sende-ZEmpf angseinrichtung ist, v/is bereits 
bescr.rieben, vorgeseh-n, dass ir. dem mobilen Datenuhertra- 
gungssysteir. zurriindes- zeilweise eine Da -5r.v;eiteriei-unc auf 
55 Basis des Internet Prcrokolis erfcig-. Nur. werien erfin- 

duncsgemafi zumindes^ •.■;ahrend s-:~-= ^-e-: ■ 5 n^. - r.^ -.^^ -~r.^ 

overs die vom mobiler. Datenubertragungssystem an d^s Endgerat 



20 



30 
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Ubertragenen Daten (Downlink-Richtung) im mobilen, DatenUber- 
tragungs system dupliziert und sowohl an die erste Sende- 
/Empfangseinrichtung als auch an die zweite Sende- 
/Empfangseinrichtung weitergeleitet . Man kann damit bereits 
5 zu einem fruhen Zeitpunkt erreichen, dass die zweite Sende- 
/Emp fangs einrichtung dieselbe Kenntnis aber die zu abertra- 
genden Daten besitzt wie die erste Sende- 

/Empfangseinrichtung, so dass insbesondere eine Weiterleitung 
der Daten von der ersten zur zweiten Sende- 

10 /Empfangseinrichtung vermieden werden kann. Die notwendige 
Duplizierung der Daten kann gerade in einem IP-basierten 
Netzwerk auf einfache Weise durch eine Duplizierung von IP- 
Datenpaketen erfolgen. Auch wird durch das identische Vorlie- 
gen der Daten ein spateres Optimieren der Datenweiterleitung 

15 nach dem erf olgreichen Handover, namlich ausschliefilich Uber 

die zweite Sende-/Enpf angseinrichtung erleichtert, da in bei- ■ 
den Sende-/Empfangseinrichtungen dann identische Kenntnisse 
uber die Daten vorliegen. Schliefilich kann der Aufbau der 
Kommunikationsverbindung von der zweiten Sende- 

20 /Empfangseinrichtung zun mobilen Endgerat beschleunigt wer- 
den, da in der Sende- /Empfangseinrichtung bereits deutlich 
vor dem Aufbau der Kommunikationsverbindung durch die Dupli- 
zierung der Daten alle zur kontinuierl ichen Fortsetzung der 
Kommunikationsverbindung zwischen Datenubertragungssystera und 

25 Endgerat notwendigen Daten vorliegen. 

Es kann die Duplizierung der Daten auf unterschiedliche Weise 
erfolgen. Bevorzugt kann jedoch zur Ausnutzung der Vorteiie 
eines IP-basierten Netzv;erkes vorgesehen werden, dass eine 
30 Anderung der Adressierung der Daten im mobilen Dateniibertra- 
gungssystem erfolgt. 

Zs sind nun geeigr.sts Adressen auszuwahlsr., die eine Dupli- 
zierung erlauben. Hierzu kann ais zu andernde Adresse eine 



Adresse einer Einric! 
tens gewahlt werder. . 
eine Einrichtung ir.it 



.r.g des ncbiien Dateniibertragungss vs- 

".v'srden dann die Daten entv;eder an 
r.er bestimmten IP-Adresse weitergelei- 
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tet/ die die Duplizierung der Daten vornimmt und diese dann 
an die Adressen der ersten und zweiten Sende- 
/Empf angseinrichtung adressiert. Die Duplizierung wird damit 
im wesentlichen durch eine Anderimg der Adressierung der Da- 
5 ten realisiert, also durch ein sogenanntes Rerouting. Auch 
der Beginn und das Ende einer solchen Duplizierung kann Qber 
die Adressierung der Daten gesteuert werden, da diese Adres- 
sierung im ersten Schritt die zu duplizierenden Daten zu der 
duplizierenden Einrichtung des DatenUbertragungssystems lei- 

10 tet. Im Rahmen der gesainten Duplizierung der Daten werden 
also lediglich interne Parameter des DatenUbertragungssys- 
tems, jedoch keinerlei endgeratespezif ische Informationen 
Oder Informationen Uber den das Endgerat benutzenden Teilneh- 
mer benbtigt, was die DurchfUhrung des Handovers wiederum we- 

15 sentlich vereinfacht. 

Alternativ kann als zu andernde Adresse jedoch auch eine den 
Datenstrom vom mobilen Dateniibertragungssystem zum Endgerat 
kennzeichnende Adresse gewahlt werden. In einem solchen Fall 

20 erfolgt die Duplizierung dann nicht auf der Ebene des Inter- 
net ProtokollS/ sondern auf einer anderen Ebene, in der eine 
Adressierung des Datenstroms zu einem bestimmten Endgerat 
Oder von Teilen (Paketen) des Datenstroms erfolgt. Zur Dupli- 
zierung sind dann von der duplizierenden Einrichtung die Ad- 

25 ressen des Datenstroms bzw. der Datenpakete zu analysieren 
und dann die Daten des Datenstroms je nach den Adressen zu 
duplizieren. In der Kegel wird hier eine individuelle Anpas- 
sung der duplizierenden Einrichtung an die individuellen Da- 
tenstrome, z.3. durch entsprechende Signalisierung, vorzuse- 

30 hen sein . 

Urn eine noch weitergehenae Optimierung des Handovervorgangs 
zu erreichen, konner. iir. Rahnen der Duplizierung der Daten in 
einem Datenspeicher der ersten Sende-/Empf ar.aseinricr.tung ge- 
3 5 speicherte, an das i-ndgera" zu seniende Dater. unc vo.t. Zr.age- 
raz empfangene Dater. an die zwsi^e 3ende-/Zmpf angseir.richtung 
■aberuragen und dort ir. eir.e.T. entsprechenden Da-er.soeicher ce- 
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speichert werden. Soiait werden die identischen Zustende in 
der ersten und zweiten Sende-ZEmpf angseinrichtung nicht nur 
durch die Duplizierung der Daten, sondern auch durch den Ab- 
gleich der gespeicherten Daten herbeigef Uhrt, was das Verfah- 
5 ren beschleunigt . 

Urn auch in der Obertragiangsrichtung vom Endgerat zum Daten- 
Ubertragungssystem (Uplink) eine optimale und effiziente Da- 
tenweiterleitung zu gewShrleisten, kann, soweit dies erfor- 

10 derlich ist, vorgesehen werden, dass wahrend der Duplizierung 
der vom DatenUbertragungssystem an das Endgerat tibertragenen 
Daten eine ZusammenfUhrung der vom Endgerat ausgesendeten und 
von der ersten Sende-/Empf angseinrichtung und der zweiten 
Sende-ZEmpf angseinrichtung empfangenen Daten - und soweit 

15 dies nicht bereits vom DatenUbertragungssystem automatisch 
vorgegeben ist auch unter Ausschluss einer doppelten Weiter- 
leitung identischer Daten - erfolgt. Es kann also bei Bedarf 
vorgesehen werden, dass die seitens des DatenUbertragungssys- 
terns von den Sende-/Empf angseinrichtungen empfangenen Daten 

20 selektiert zu einem einzigen Datenstrom zusammengef uhrt wer- 
den, wobei doppelt empfangene Daten (einmal durch die erste 
und einmal durch die zweite Sende-ZEmpf angseinrichtung emp- 
fangen) aussortiert, dagegen von der einen Sende- 
ZEmpf angseinrichtung nicht empfangene Daten durch seiche der 

25 anderen Sende-/Empf angseinrichtung aufgefullt werden und so 
ein eindeutiger, kontinuierlicher Datenstrom erzeugt wird. 

Die vorgenannten Vorgange werden in der Kegel bis zu.- erfolg- 
reichen Ende des Handox'ers aufrecht erhalten. Nach erfolgrei- 

30 Cher DurchfUhrung des Handovers kann die Duplizierung der Da- 
ten beendst werden, der Datenstrom bzw. der Datenweiterlei- 
-ungswec kann dann innerhalb des Dacenubertragungssy stems op- 
ti::niert werden, so dass die Daten von und zu asm Endge- 

r£L- nur noch uber die zv.-eire Sende-Empf angseinrich-unc ge- 

-r z'-inrn werden, die erst-= 5ende-/5:r.pf angseinrichtunq iedoch 
r._c.-- msnr m a:iese Da-env/eirerlei uung eingsbunder. werden 
r.uss . 
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Um eine maglichst einfache Steuerung der Duplizierung zu Er- 
reichen, kann die Duplizierung der Daten durch die erste 
Sende-/Empf angseinrichtung initiiert werden, da in ihr alle 
5 nOtigen Inf ormationen tiber die Notwendigkeit und den aktuel- 
len Status eines Handovers eines von ihr versorgten EndgerS- 
tes vorliegen. 

Als erf indungsgemaiie Anordnung wird ein mobiles DatenUbertra- 
10 gungssystem mit mehreren Sende-Empf angseinrichtungen zur 

Obertragung von Daten an mobile Endgerate vorgeschlagen, wo- 
bei das Datentibertragungssysteia Einrichtungen zur Datenwei- 
terleitung nach dem Internet Protokoll aufweist. Es ist nun 
vorgesehen, dass das DatenUbertragungssystem Einrichtungen 
15 zur Duplizierung von Daten aufweist, die mit mindestens zwei 

Sende-/Empf angseinrichtungen verbunden sind. Somit kann durch ■ 
diese Einrichtungen zur Duplizierung auf einfache Weise eine 
Bereitstellung der an ein Endgerat zu Ubertragenden Daten fur 
die erste und zweite Sende-/Empf angseinrichtung erfolgen, was 
20 die Datenweiterleitung im Rahmen des Handovers wesentlich 
vereinf acht . 

Das DatenUbertragungssystem kann, wie bereits ausgefuhrt, 
grundsatzlich zur Obertragung unterschiedlichster Arten von 

25 Daten ausgebildet sein. Speziell jedoch kann das Datenuber- 
tragungssystein als Mobilf unksystem ausgebildet sein. 5ei- 
spielsweise kann das Mobilf unksystem Einrichtungen zur Funk- 
tibertragung nach einem Standard der zwei ten Mobilf unk-Genera- 
tion wie GSM und Festnetzeinrichtiungen nach einem Standard 

30 der critten Mobilf ur.kgeneration wie UMTS oder UC^L^^N aufwei- 

sen. Spezieii kann das Datenubert ragungssys terr. als GSRAK-Svs- 
tem ausgebildet sein, das ein r unkzugangs-Netzwerk {J^.ccess 
Metv/crk) der zweiten Mobilf unkgenera-iion bilde", welches 
SchnitTiszeller. zu einerri Verriittlungsnetzwerk iCcre l^et- 

35 work) der dri--en Mobilfunkcenera wior. von Mobilf ur.:-:ne::zsr. auf- 
weist. Es sind jedoch auch andere Ar.en von Mobi If ur.kne-zen 
P^ahn-en dieser Srfindung denkbar. 
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Ein spezielles Ausf Uhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 
wird nachfolgend anhand der Figuren 1 bis 4 erlautert. 

5 £s zeigen: 

Fig. 1: Teilnehmer-Datenstrom wahrend des Handovers 

Fig. 2: Signal isierungsschema zu den Abiaufen nach Fig. l 

Fig. 3: Detaillierte Darstellung der Ablaufe nach Fig. 1 

Fig. 4: Darstellung der Adressierung des duplizierten Da- 
tenstroms 

15 

Die vorliegende Erfindung wird anhand eines Handover-Vorgangs 
unter Bezugnahme auf ein GERAN-System erlautert, wobei die 
einzelnen Komponenten des GERAN-Sy steins durch ein IP-Netzwerk 
20 verbunden sind. Die vorliegende Erfindung ist gerads fUr 

solch eine seiche paketdatenbasierte Datenweiterleitung auf 
Basis des Internet Protokolls geeignet, da dort eine Dupli- 
zierung von Datenpaketen, wie sie erf indungsgemSB vorgeschla- 
gen wird, auf einfache Weise erfolgen kann. 

25 

Im folgenden wird unter einer Sende~/Empf angseinrichrung das 
System eines Basisstationscontrollers BSC verstanden. Es wird 
dabei im folgenden aus GrUnden der Einfachhelt nicht weiter 
dargestellt, dass ein solcher Basisstationscontrciler BSC zum 

30 senden und empfangen von Da ten no ch spezieile, als Basissta- 
tionen 3S bezeichnete Einrichtungen benotict, die die eiger.t- 
lichen Antennenfunktionen ubernehraen . Sofern iir. i:lcenden auf 
einen Basissratior.scontrolier BSC Bezug genorrur.er. >:ird, soli 
das Vorhandensein en-sprechender rr.it dem Has i5s- = ticr.scont- 

35 roller verbundener Basissrazionen vcrausgese" v.-ri-r:, so 
dass diese in den Darstallunger. eines Basissiatitr.szz-T-^cl- 
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lers BSC mit enthalten sind, ohne explizit dargestellt zu 
sein. 

Fig. 1 zeigt dabei die Ablaufe w^hrend des Handover-Vorgengs 
5 HO/ die die Teilnehinerdaten, d.h. die Daten, die vom und zum 
Teilnehmer Ubertragen werden, betreffen. Der Handover-Vorgang 
weist dabei zumindest drei Phasen auf, eine vierte Phase kann 
optional hinzutreten. Bei den gezeigten Ablaufen nach Fig, 1 
wird angenommen, dass ein Duplizierer zur Duplizierung von 

10 IP-Paketen in einem Quell-Basisstationscontroller BSC Source 
und nicht/ wie grundsatzlich ebenfalls moglich, im Core Net- 
work CN bzw. einem Serving GPRS Support Node SGSN angesiedelt 
ist. Dieser Quell-Basisstationscontroller BSC Source im Fall 
der Fig. 1 ist mit Sende-/Empf angseinrichtungen (BS) einer 

15 Zelle des Mobil funks ys terns verbunden, in der sich ein be- 

stimmtes Teilnehmerendgerat MS gerade aufhalt. Grundsatzlich 
kann ein solcher Basisstationscontroller mit mehreren Sende- 
/Empf angseinrichtungen mehrerer Zellen verbunden sein. 



20 Phase 1 betrifft die Situation vor dem Handover HO. Der der- 
zeit fUr die Versorgung eines mobilen Teilnehmerendgerates MS 
- d.h. zur Steuerung und Aufrechterhaltung der Komnunikati- 
onsverbindung zu diesem Teilnehmerendgerat - zustandige Ba- 
sisstationscontroller BSC Source erkennt die Notwendigkeit 

25 fur einen Handover fur dieser. Teilnehmer-Endgerat MS. Ncch 

werden die Daten der Koirmunikationsverbindunc direkt zwischen 
dem Core Network CN und dem Teilnehmerendgerat MS uber den 
Basisstationscontroller BSC Source v/eitergeleiter, wie durch 
die entsprechenden Doppelpfeile angedeutet . Der versorgende 

30 Basisstationscontroller BSC Source beginnt aber bereits, ir.it 
demjenigen Basisstationscontroller BSC Target, der zukunftic 
die Versorgung des Teiinehmerendgerates Ubernehmer. soli, Sic- 
r.alisierungsdaten wie z.5. iiber die Berei tstellun:: vcr. t'ber- 
irEgungskapazi"caten (Resource ellccauion; aus zuiauscr.er. / v;ie 

35 eber.falis durch Doppelpfeile ancedeu-et . 
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In der Phase -2 werden die Teilnehmerdaten in der Abwartsrich- 
tung (Downlink) vom Core Network CN zum Teilnehmer-EndgerSt 
MS in dem versorgenden Basisstationscontroller BSC Source 
dupliziert und einerseits zur aktuell versorgenden Zelle des 
5 Mobilfunksystems weitergeleitet, andererseits auch zu dem Ba- 
sisstationscontroller BSC Target geleitet, der das Teilneh- 
merendgerat MS nach einem erfolgten Handover HO versorgen 
soli. In der Aufwartsrichtung vom Teilnehmerendgerat MS zum 
Core Network CN kann es sein, dass die vom Teilnehmerendgerat 

10 gesendeten Daten von beiden Basisstationscontrollern empfan- 
gen werden. Somit muss hier eine Auswahl aus den von den bei- 
den Basisstationscontrollern BSC Source und BSC Target emp- 
fangenen Daten erfolgen, damit einerseits sichergestellt ist, 
dass die Daten nicht doppelt Ubertragen werden, aber trotzdem 

15 alle Daten an das Core Network CN weitergeleitet werden. Wah- 
rend der Phase 2 vollzieht das Teilnehmerendgerat MS auch den * 
tatsachlichen Wechsel vom bisherigen Basisstationscontroller 
BSC Source zum neuen Basisstationscontroller BSC Target, wo- 
bei dieser Vorgang vom Mobilfunksystem bzw. vom Basisstati- 

20 onscontroller BSC Source gesteuert abiauft. Der nun zustan- 
dige Basisstationscontroller BSC Target erfasst das Teilneh- 
merendgerat MS und ubernimmt die Aufgabe der Auf rechterhal- 
tung der Kommunikationsverbindung zu dem Teilnehirterendgerat . 

25 Wahrend der Phase 3 werden die Obertragungskapazitaten des 

bisherigen Basisstationscontrollers BSC Source bzw. der bis- 
her versorgenden Zelle wieder freigegeben und dair.it die Kom- 
munikationsverbindung zum Teilnehmerendgerat abgecauz. Alier- 
dings werden weiterhin innerhalb des Mobilf unk-Ne^zwerkes die 

30 Teilnehmerdaten von dem nun versorgenden Basisstationscont- 
roller BSC Target Ober den bisher versorgenden Basisstations- 
controller BSC Source an das Core Network CI^J weitergeleitet 
und -onigekehr r . Dies ist in Tig. Wiederum durch ~-cr-r?elof eile 
angedeutet, Sofern nur\ kem weiterer Bedarz cder -lei-e wei- 

3r -ere Moclich>eir zur Oprimerunc des I^sr enzlusses ir. Mcbii- 
funk-Nenzwerv besueht, kann Phase 3 die abschli5.:er.cie Phase 
des Handovers sein, z.B. wenn lediglich eir: Inrra-BSC-Hand- 
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over erfolgte und BSC Source und BSC Target damit identisch 
sind Oder keine direkte Datenverbindung zwischen dem Basis- 
stationscontroller BSC Target und dem Core Network CN besteht 
Oder falls entgegen den bisherigen Annahmen vorgesehen wurde, 
5 dass die Duplizierung der Teilnehmerdaten nicht in einem Ba- 
sisstationscontroller BSC Source, sondern direkt im Core Net- 
work CN erfolgt. 

Sofern jedoch die Notwendigkeit und auch die Moglichkeit ei- 
ner Optimierung des Datenf lusses besteht, wird Phase 4 durch- 
gefUhrt, in der der Datenstrom nicht mehr iiber den bisherigen 
Basisstationscontroller BSC Source geftihrt wird, sondern die 
Teilnehmerdaten nunmehr direkt zwischen dem Core Network CN 
und dem nunmehr das Teilnehmerendgerat MS versorgenden Basis- 
stationscontroller BSC Target ausgetauscht warden. 

Fig. 2 zeigt den Ablauf der Signalisierung wShrend des in 
Fig. 1 dargestellten Handovers HO. Insbesondere ist in Fig. 2 
auch dargestellt, welche der Signalisierungskommandos in wel- 
20 cher der Phasen 1 bis 4 ausgetauscht werden. Die einzelnen 

Signalisierungsschritte sind in Klammern von 1 bis 12 durch- 
nummeriert und es werden im folgenden diese einzelnen 
Schritte erlautert. 



10 



15 



25 (1) Der aktuell das Teilnehmerendgerat MS versorgende Basis- 
stationscontroller BSC Source erkennt die Notwendigkeit eines 
Handovers und schickt eine Anfrage fUr einen Handover (HO Re- 
quest Message} HO PvEQ zu den Basisstarionsconcroller 35C Tar- 
get, der zukiinftig das Teilnehmerendgerat MS versorgen soil. 

30 Diese Nachricht HO REQ kann entweder direkt von dem Basissta- 
tionscontroller BSC Source zu dem Basisstationscontroller BSC 
Target geleitst werden oder sie kann Uber das Core Network CN 
an den 3as iss -ationsconr roller BSC Target geleitet werds, 
-hne dass d=s Core Metv;ork CM eine v;eitere Verarbeiturcr d*' e- 

35 ser Nachricht aurchf Uhrt . lie Machricht HO ?.EQ e--r.= li alle 
Znformationer. uber alle Fur.:-:ressourcen =?:anaie:) , die vd- deir. 
Basisstationscontroller BSC Target fUr das zu versorcende 
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Teilnehmerendgerat angefordert werden. Die Inf oriuationen der 
HO REQ-Nachricht erlauben es dem Basisstationscontroller BSC 
Target, ein Abbild der Konf iguration des Radio Link Control 
(RLC) -Buffers (Steuerungsdaten der Koiraaunikationsverbindung) 
5 zu erstellen. 



(2) Sobald der Basisstationscontroller BSC Target die Nach- 
richt HO REQ empf^ngt, UberprUft er die zur Verfugung stehen- 
den Ubertragungskapazitaten. Sofern ausreichend Obertragungs- 

10 kapazitaten zur Verfiigung stehen, werden diese ftir die aufzu- 
bauende Verbindung zum Teilnehmerendgerat MS reserviert. 

(3) Der Basisstationscontroller BSC Target antwortet dem Ba- 
sisstationscontroller BSC Source auf die Nachricht HO REQ mit 
der Bestatigungsnachricht HO Request Acknowledge HO REQ ACK. 
Diese Nachricht enthalt eine komplette Beschreibung der vom 
Basisstationscontroller BSC Target reservierten Obertragungs- 
kapazitaten (hierauf wird unter Schritt (5) zuriickgegrif f en) 
sowie zusatzliche Inforraationen, die fUr die Duplizierung 
bzw. Selektion von Teilnehmerdaten im nachf olgenden Schritt 

(4) bendtigt werden. 

(4) Der Basisstationscontroller BSC Source erhSlt die Nach- 
richt HO REQ ACK unc initiiert die Duplizierung der Teilneh- 
25 merdaten in der Abwartsrichtung (Dov/nlink) , wie beispiels- 
vreise von U-GTP-Paketen, auf der IP-Ebene. Es wird dabei der 
IP-Datenstrom, der durch eine entsprechende IP-Adresse cha- 
rakterisier- wird ur.d der die Datenpakete eines U-GTP-Daten- 
s^roms enthalt, in geeignener Weise uitiadressier u . Insbeson- 
30 dere v/ird vorgeseher., durch die geanderte IP-Adresse einen 
Duplizierer anzusprechen, der dann die weitere Duplizierung 
durchfuhrt. Diese I?-Adress^nderung (Rerouting) erfolct be- 
vorzugr m einerr: Serving G?R5 Support Node SGSK. Die weiteren 
Details der Duplizierung werden nachfclcend eri=.utert . In der 
35 .-.ufv;artsrichtung (Uplink; :<ann 2'j.r Sichersteliunc emer Se- 
lekticn der Teilr.ehr.erdsten auf weitere Verf ahrens = 2hr itte 
verzichtet werden, v.enn vorgesehen ist. dass Eir.ricntungen 



15 



20 



Printed from Mimosa 02/03/13 10:33:57 Page: 13 



VfO 02/13565 



PCT/DEOl/03018 



12 

des Mobilf unk-Netzwerks wie der Serving GPRS Support Node 
SGSN ohnehin die Adressierungsdaten (Header) der vom Teilneh- 
merendgerat MS versandten Daten analysieren, was unmittelbar 
eine Datenselektion gestattet. Sofern dies jedoch nicht vor- 
5 gesehen ist, muss eine entsprechende Selektion der Teilneh- 
merdaten in der Aufwartsrichtung initiiert werden. 

(5) Es wird nun die Duplizierung der Teilnehmerdaten in der 
Abwartsrichtung (Downlink) und die Selektion der Teilnehmer- 

10 daten in der Aufwartsrichtung (Uplink) auf Ebene der IP-Pa- 
kete gestartet und so lange auf rechterhalten, bis die Dupli- 
zierungsfunktion wieder aufgehoben wird. 

(6) Sobald die Duplizierung und Selektion vollstandig einge- 
15 richtet ist, kann der eigentliche Handover HO des Teilnehmer- 

endgerates MS durchgefUhrt werden. Zu diesem Zweck sendet der" 
Basisstationscontroller BSC Source an das Teilnehmerendger^t 
das Handover-Kommando HO CMD und gleichzeitig an den Basis- 
stationscontroller BSC Target die Mitteilung HO CMD INFO, 
20 dass das Kommando HO CMD versandt wurde. Das Handover-Kom- 
mando HO CMD informiert das TeilnehmerendgerSt MS/ auf welche 
Obertragungskanaie der zukiinftig versorgenden Zelle es wech- 
seln muss, urn weiterhin die Kommunikationsverbindung aufrecht 
zu erhalten. 

25 

(7) Die Nachricht HO CMD INFO informiert den Basi ss rations- 
contrciler BSC Target fUr die Abwartsrichtung (Downlink), 
welche Datenpakete (Radio Link Control RLC-Pakete; bereits 
gesendet wurden und, scfern eine Empf angsbestatigung vorgese- 

30 hen ist, welche Datenpakete bereits bestStigt wurden. Fur die 
Aufwartsrichtung enthalt diese Nachricht diejenigen Datenpa- 
kete :RLC-Pakete) , die zwar bereits von derr: Basisstations- 
controlier BSC Source ar.pfangen v/urden, die aber ncc'- ---^h- 
auf der PDCP-Paketdate-ebene v;eitergeiei tet wurcen, d.h. die- 

35 ienigen Telle desjeniger. ?3C?-Datenpakets , das cer = d5 vcn dem 
TeilnehmerendgerSt versand- wird. Die HO CMD IKFC-Nachricht 
enthalr diese Inf orna -loner. fCr die gesamten F.adiz link 
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Control RLC-tibertragungskapazitaten, die einem bestimmten 
Teilnehmer-Endgerat zugewiesen wurden. Dieser Verfahrens- 
schritt wird im weiteren anhand der Fig. 3 nochmals detail- 
liert ausgefUhrt. 

5 

(8) Die erfolgreiche Einrichtung der neuen Funkverbindung 
zwischen dem TeilnehmerendgerSt MS und dem Basisstationscont- 
roller BSC Target wird dem Basisstationscontroller BSC Target 
vom Teilnehmerendgerat MS durch eine Nachricht, dass der 

10 Handover durchgefUhrt wurde {HO Performed) HO PERF mitge- 
teilt. 

(9) Sobald das Teilnehmerendgerat erfolgreich die Funkverbin- 
dung 2U der neuen, nunmehr versorgenden Zelle hergestellt 

15 hat, kann der Basisstationscontroller BSC Target den Empfang 
der Nachricht HO CMD INFO durch die Aussendung der Nachricht 
HO Command Information Acknowledge HO CMD INFO ACK an den Ba- 
sisstationscontroller BSC Source bestatigen 

20 (10) Durch die Nachricht HO CMD INFO ACK wird der Basisstati- 
onscontroller BSC Source veranlasst, die Obertragungskanaie, 
die bislang ftir die Funkverbindung zu dem TeilnehirierendgerSt 
reserviert waren, und auch die entsprechenden Radio Link 
Control RLC-Obertragungskapazitaten wieder freizuceben. 

23 

(11) Eine Duplizierung der Teilnehmerdaten in dsr Abwarts- 
richtung (Downlink) ist nunmehr nicnt mehr erf orderlich . Es 
veranlasst entweder der Basisstationscontroller 3S: Target 
Oder, wie in Fig. 2 dargestellt, der Basisstaticr.scontroller 

30 BSC Source die Einsteilung der Duplizierung (Duplication Re- 
lease) der Teilnehmerdaten. Es v/ird dadurch die I?-Adrssse 
des Basisstationscontrollers BSC Target ftir den 7=ilnehir.erda- 
tenstrom (U-GTP-Datsnsurcrr.; in. Abwartsrichtunr rv.-r.lir.V) 
ausgewahlt, bevorzugt durch einen Serving GPRS Surpcrz Node 

35 SGSN/ anstatt wie unuer beispielhaft "crces-'r,-" . e^'--^ 
Duplizierer anzusprecher. . 
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(12) Es kann sich nun die optionale Phase 4 anschlie/ien, wah- 
rend der eine Optimierung des Datenflusses zwischen dem Core 
Network CN und dem Basisstationscontroller -BSC Target erfol- 
gen kann. 

5 

Fig. 3 zeigt eine detailliertere Ubersicht tiber die vorste- 
hend beschriebenen Verf ahrensschritte . Dabei wird die Verar- 
beitung der Teilnehmerdaten in der Auf wartsrichtung (Uplink) 
und der AbwSrtsrichtung (Downlink) in ausf uhrlicherer Weise- 

10 dargestellt. Fig. 3 veranschaulicht dies anhand von lediglich 
einem Verbindungskanal (d.h. von nur einer RLC-Obertragungs- 
einheit) pro Obertragungsrichtung, aber es konnen natUrlich 
grundsatzlich auch mehrere pro Obertragungsrichtung vorgese- 
hen sein. Die Ziffern 1), 2) usw. bezeichnen die verschiede- 

15 nen Phasen bzw. Schritte des Verf ahrensablauf es und werden 
nachfolgend detailliert ausgef Uhrt . 

Die mit 1) bezeichneten Ablaufe stellen den Strom der Teil- 
nehmerdaten (hier: IP-Pakete, die U-GTP-Pakete enthalten) hin 
20 zum Teilnehmerendgerat MS und ausgehend vom Teilnehmerendge- 
rat MS dar, ohne dass eine Duplizierung oder Selektion der 
Teilnehmerdaten erfolgt. Dies entspricht daher der vcrgenann- 
ten Phase 1 . 



30 



25 Mit 2) werden die RLC- und PDCP-Obertragungseinheiten be- 

zeichnet, die in der Zielzelle (Target Cell) bzw. deT:jenigen 
Basisstationscontroller BSC Target erzeugt wsrder. nussan, 
weiche nach dem Handover das Teilnehmerendgerat MS versorgen, 
v/enn der Basisstationscontroller BSC Target mit der M=chricht 
HO REQ ACK antwortet. Diese RLC- und PDCP-Ubertrarur.gseinhei- 
ten mussen zu den entsprechenden Einheiten in der Vrsprungs- 
zelle (Source Cell) bzv;. dsm 3asisstationscontrci:=r 53C 
Source, die urspriinclich das Tsilnehmerendgsrat vor dem 
Handover versorgen, iden~:.5ch sein. 

Untar 3) ist die AusfUhrung der Duplizierung bzv;. Selektion 
der Teilnehmerdaten dargestellt, die der Basissza iic-scont- 
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roller BSC Source nach dem Erhalt der Nachricht HO REQ ACK 
initiiert . 

Die Duplizierung erlaubt es, alle Teilnehmerdaten, hier IP- 
5 Pakete, die in AbwSrtsrichtung (Dovmlink) versendst werden, 
nicht nur an den Basisstationscontroller BSC Source^ sondern 
auch an den Basisstationscontroller BSC Target zu senden. 
Diese Duplizierung basiert insbesondere auf der Nummerierung 
der U-GTP-Datenpakete. Diese Nununerierung ist ftlr die weitere 

10 Verarbeitung der Datenpakete in den Basisstationscontrollern 
BSC Source und BSC Target notig (siehe dazu die Ziffern 4) 
und 5) ) , damit in den Basisstationscontrollern BSC Source und 
BSC Target gleiche Informationen darUber vorliegen, welches 
PDCP-Datenpaket gerade in dem RLC-Datenpuf f er (RLC-Buffer) 

15 verarbeitet und insbesondere segmentiert wird. 

Die Selektierung der Teilnehmerdaten bedeutet einfach, dass 
Teilnehmerdatenpakete, hier U-GTP-Datenpakete, sowphl von dem 
Basisstationscontroller BSC Source als auch von dem Basissta- 

20 tionscontroller BSC Target empfangen und in Aufwartsrichtung 
(Uplink) weitergeleitet werden kOnnen. Doppelter Empfang von 
Datenpaketen kann dabei grundsStzlich vorkommen/ es mUssten 
dann die eine Halfte der doppelt empfangenen Pakete aussor- 
tiert werden. Ist jedcch ein doppelter Empfang ausgeschlos- 

25 sen, wie bei GERAN~S ystemen angenommen, so ist eine solche 
Aussortierung nicht r.ctig. Es ist dann lediglich auf die 
richtige Zusammenf Uhrung dsr von den beiden Basisstations- 
controllern BSC Source und BSC Target empfangenen Teile der 
Teilnehmerdaten in der richtigen Reihenfolge zu ach-en. 



30 



■5 r 



Unter Ziffern 4) und 5) sind die AblSufe aufgezeigt, die er- 
folgen, nachdem die Duplizierung und Selektion gemaf: Ziffer 
3; erf-igreich eingeri c^-^et wurden. Der Bas iss ra^ i=.r:sccntrol- 
ler BSC Source kann car.n das Tei Inehmerendaerat MS vera- las- 
sen, von der Ursprungszelie Source Cell in die Sielzelle Tar- 
get Cell zu v/echseln, was curch Aussendung ies Ko™=:r.dcs HO 
CMD erfolgt. Gieichzeitic -it der Aussendung des Ko-nandos HO 
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CMD erfolgt die Aussendung der Benachrichtigung HO CMD INFO 
an den Basisstationscontroller BSC Target, Diese Nachricht Ho 
CMD INFO ist durch die gestrichelten Pfeile mit den Ziffern 
4) und 5) angedeutet. 

5 

Dabei bedeutet der Pfeil mit der Ziffer 4) insbescndere, dass 
der Basisstationscontroller BSC Source dem Basisstationscont- 
roller BSC Target ein Bitmuster sendet, welches den Status 
„Gesendet* bzw. ^.Bestatigf* des RLC-Datenpuf f ers (RLC-Buffer) 

10 fUr dasjenige PDCP-Datenpaket darstellt, das gerade gesendet 
wird. Der Pfeil rait Ziffer 4) steht auch fur Inf ormationen 
dariiber/ welches PDCP-Datenpaket gerade gesendet wird. Nach- 
dem jedoch mehrere U-GTP-Datenstreme durch Multiplexen in ei- 
nem PDCP-Datenstrom zusammengef asst werden kOnnen, kann es 

15 sinnvoll sein, zusatzlich oder statt der NiJinmer des derzeit 
gesendeten PDCP-Datenpakets die Nummer des oder der derzeit 
gesendeten U-GTP-Datenpakete an den Basisstationscontroller 
BSC Target zu Obermitteln. 

20 Der gestrichelte Pfeil mit der Ziffer 5) bedeutet, dass be- 
reits von dem Basisstationscontroller BSC Source en;pfangene 
RLC-Datenpakete eines noch nicht vollstandig empfancenen 
PDCP-Datenpakets zu dem RLC-Datenpuf fer (RLC-Buffer) fUr die 

Auf wartsrichtung (Uplink) des Basisstationscontrollers BSC 
25 Target Ubertragen werden, damit dort die vollstandice AuffUl- 
lung des PDCF-Datenpakets F.it der. noch fehlenden RlC-Datenpa- 
keten erfolgen kann. Diss vermeidet die Nozwendickei ^ eines 
nochmaligen Versendens der vom Basis s tat ionscont roller BSC 
Source empfangenen Datenpakete durch das Teiinehr.ersndgerat 
3G MS. 

Mit den nach Ziffer 4) und 5) erhaltenen Ir.f ormaticn en kann 
dsr Bas isstat ionscontiroiler BSC Tsrcet; die Aufaabe Iberneh- 
ner., die m der Abwartsrichrung 'Dovv-r.link ; noch r.Lz'r.z gesen- 
35 deten oder best^tig-csn ?-LC-l-atencake~e zu versendar.- da nun 
m dem Basisstationscontroller eir. Abcild des RLC-la-encuf- 
fers des Basisstationscontrcllers BSC Targe- vorlieru. Ande- 
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rerseits kann nun der Basisstationscontroller BSC Target im 
Falle einer DatenUbertragung mit Bestatigung in der Aufwarts- 
richtung (Uplink) diejenigen RLC~Datenpakete bestatigen, die 
in der Aufwartsrichtung (Uplink) bereits vom Basiss uations- 
5 controller BSC Target empfangen wurden. Sobald ein bi slang 
unvollstandig vom Basisstationscontroller BSC Source empfan- 
gendes PDCP-Datenpaket durch Empfang der fehlenden RLC-Daten- 
pakete durch den Basisstationscontroller BSC Target komplet- 
tiert werden kann, kann das PDCP-Datenpaket mit Hilfe der un- 
10 ter Ziffer 3) eingerichteten Selektierungsf unktion als U-GTP- 
Datenpaket zum Core Network CN versandt werden. 

In Fig. 4 sind die logischen Funktionen der Duplizierung dar- 
gestellt. Es sind dabei zwei grundsatzliche Moglichkeiten 
15 denkbar: 

1) Eine rein IP-basierte LQsung, wobei eine bestimir.te IP-Ad- 
resse (insbesondere die IP-Adresse eines Duplikatcrs ) , die 
von dem Core Network CN oder speziell von einem Serving GPRS 

20 Support Node SGSN zur Adressierung verwendet wird, selbst 

wiederum auf zwei weitere IP-Adressen zeigt, an die die ent- 
sprechenden IP-Datenpakete weiterzuleiten sind. Fig. 4 zeigt 
hierzu zunachst den Datenfluss vom Serving GPRS Support Node 
SGSN zum Basisstationscontroller BSC Source mit der IP-Ad- 

25 resse 0.0.0.2 wahrend der bereits beschriebenen PhE^se 1, dann 
die durch den Basisstctionscontroller BSC Source eir.geleitete 
Duplizierung in der Phase 2 durch Adressierung eines Dupli- 
zierers (Duplicator) durch entsprechende Anderung cer IP-Ad- 
ressen der IP-Datenpake"e in deir. Serving GPRS Supper t Node 

30 SGSN auf die IP-Adresse O.G.0.4 des Duplizierers , v.rbei der 

Duplizierer (Duplicator) nun die IP-Datenpakete scv;ihl an den 
Basisstationscontroller BSC Source mit der IP-A-cresse 0.0.0.2 
ais auch an den Basisstaricr.scon-rcller ESC Target r.it der 
IP-A-dresse 0.0.0.3 v;eiteriei~e- . In Phase 2 bzv/. -^rden die 

35 IP-Daten?aV£i:e nach Beendigunc: der Duplizieru-g wi- oersits 
beschrieben nur noch von Serving GPRS Suppcrr Moae i35N' di- 
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rekt an den Basisstationscontroller BSC Target mit der IP-Ad- 
resse 0.0.0.3 gesendet. 

Der Vorteil dieser L5sung ist, dass sie auf einfache Weise 
5 eingerichtet werden kann. Es muss keine zusatzliche Verarbei- 
tung der Adressierungsdaten (Header) der U-GTP-Datenpakete 
erfolgen. Aufierdem ist der Auf wand an Signalisierung fur 
diese Lttsung sehr gering, da der Duplikator nicht fUr jeden 
Obertragungskanal separat konfiguriert werden muss. Es muss 

10 jedoch eine ausreichende Anzahl von IP-Adressen bereitge- 
stellt werden, da jede IP-Adresse eines Duplizierers zwei 
weitere IP-Adressen reprasentiert, an die die IP-Pakete im 
Rahmen der Duplizierung weitergeleitet werden sollen. sind 
nun nicht nur die zwei Basisstationscontroller aus Fig. 4, 

15 sondern ein dritter Basisstationscontroller vorhanden, z.B. 
mit der Adresse 0.0.0.5, und sollen Handovers zwischen alien 
drei Basisstationscontrollern mOglich sein, so sind drei 
Duplizierer notig ( Duplizierung nach 0.0.0.2 und 0.0.0.3, 
nach 0.0.0.2 und 0.0.0.5 und nach 0.0.0.3 und 0.0.0.5) und es 

20 sind entsprechend drei IP-Adressen f\ir die Duplizierer be- 

reitzustellen. Bei zunehmender Zahl der Basisstationscontrol- 
ler nimmt entsprechend auch die Zahl der Duplizierer und ih- 
rer IP-Adressen zu. 

25 2) Eine gemischte Losung auf IP- und U-GTP-Basis, wobei die 
Duplizierung nicht auf der IP-Ebene, sondern auf der U-GTP- 
Ebene erfolgt. Dies ist in den Figuren nichr dargestellt. 
Hierbei besitzt der Duplizierer wahrenc der Phase 2 die 
Kenntnis Ober die U-GT?-Adressen der U-GT?-Datenpakete und 
daruber, wohin das jeweilige Datenpaket waiter zuleiten ist. 
Hierzu e.Tipfangt der Duplizierer IP-Datenpakete voir. Serving 
GPRS Support Node SGSN, en-packt diese und liest die Adress- 
diten ^Header; der U-GT?-D= tenpakete aus. Je nach d=r Ad- 
resse, die in dsn Adressoazen (Header! der u-G7?-r= renpakete 
angegeben ist, leizez der 2upl^ii=rer das entsprerr.er.ee U- 
GT?-Da-enpaket Uber die jDeiden I?-Dauenverbindur:rer: zu den 
Sasissuanionscontrollern BSC Source und BSC Targez enzweder 



30 
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nur an einen der Basisstationscontroller Oder an beids Basis 
stationscontroller . Grundsatzlich kdnnen auch hier mehrere 
Basisstationscontroller vorgesehen sein. Somit ist nur eine 
einzige IP-Adresse fUr nur einen einzigen Duplizlerer n5tig, 
5 der eine Duplizierung der Teilnehmerdaten an zwei Basisstati 
onscont roller auch bei Vorhandensein von mehr als zwei mSgli 
Chen Basisstationscontrollern als Ziel durchfUhren kann. Ai- 
lerdings muss vorgesehen werden, dass der Duplizierer auf di 
Adressdaten der U-GTP-Pakete zugreift und es muss der Dupli- 
10 zierer fUr jedes DurchfUhren einer Phase 2 eines Handovers 
und far jeden U~GTP-Datenstrom separat angepasst werden, wes 
halb der entsprechend hShere Signalisierungsaufwand zu ge- 
wahrleisten ist. 
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Patentansprtlche 

1. Verfahren zur DurchfUhrung eines Handovers eines mobilen 
Endgerates (MS) in einem mobilen DatenUbertragungssystem von 

5 einer ersten Sende-/Empfangseinrichtungen (BSC Source) des 
mobilen Datenllbertragungssystems zu einer zweiten Sende- 
/Empf angseinrichtung (BSC Target) , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zumindest wahrend eines Teils der Dauer des Handovers 
10 die vom mobilen Datentibertragungs system an das Endgerat Qber- 
tragenen Daten im mobilen DatenQbertragiingssystem dupliziert 
und sowohi an die erste Sende-/Empf angseinrichtung (BSC 
Source) als auch an die zweite Sende-/Empf angseinrichtung 
(BSC Target) weitergeleitet werden. 

15 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in dem mobilen Dateniibertragungssystem zumindest teil- 
weise eine Datenweiterleitung auf Basis des Internet Proto- 
20 kolls (IP) erfolgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Duplizierung der Daten durch eine Anderung der Ad- 
25 ressierung der Daten im mobilen DatenUbertragungssystem er- 
folgt. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 dass als zu Slndernde Adresse eine A.dresse einer Eir.richtung 
des mobilen Dateniibertragungssystems gev/Mhlt wire. 

5. Verfahren nach Anspruch 5, 
d = d u r c h g e >: s n n z e i c h n = t , 

35 dass als zu andernae Adresse eine den Datensrror. 
DatenUbertragungssystem Z'j.- Endgerat (MS) kennz- 
rssse gewahii: v;ird. 



vc-r, Tiobiler. 
ichnende Ad- 
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6. Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass im Rahmen der Duplizierung der Daten in einem Datenspei- 
5 Cher (RLC-Buffer) der ersten Sende-/Empf angseinrichtung (BSC 
Source) gespeicherte, an das EndgerSt (MS) zu sendende Daten 
und vom Endgerat (MS) empfangene Daten an die zweite Sende- 
/Empf angseinrichtung (BSC Target) tibertragen und dort in ei- 
nem entsprechenden Datenspeicher (RLC Buffer) gespeichert 
10 werden; 

7. Verfahren nach einem der Ansprtlche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass wahrend der Duplizierung der vom DatenObertragungssystem 
15 an das Endgerat (MS) Ubertragenen Daten eine ZusammenfUhrung 
der vom Endgerat (MS) ausgesendeten und von der ersten Sende-- 
/Empf angseinrichtung (BSC Source) und der zweiten Sende- 
/Empf angseinrichtung (BSC Target) empfangenen Daten unter 
Ausschluss einer doppelten Weiterleitung identischer Daten 
20 erfolgt. 

8. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass nach erf olgreicher Durchf iihrung des Handovers die Dupli- 
25 zierung der Daten beendet wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass nach einer Beendigung der Duplizierung der Datsnweiter- 
30 leitungsweg innerhalb des Datentibertragungssystems optimiert 
wird. 

10. Verfahren nach einem d=r Ansnriiche 1 bis S, 
dadurch ce>:enr. zeichnet;, 

35 dass die Duplizierung der Daten durch die erste ;S^r.c:e- 
/Empf angseinrichiung ;3SC Source} initiiert v;ird. 
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11. Mobiles DatenUbertragungssystem mit mehreren Sende-Erap- 
fangseinrichtungen (BSC Source, BSC Target) zur Obertragung 
von Daten an mobile Endgerate (MS), wobei das Dateniibertra- 
gungssystem Einrichtungen (SGSN, Duplicator) zur Datenweiter-. 

5 leitung nach dem Internet Protokoll (IP) aufweist/ 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t / 

dass Einrichtungen (SGSN, Duplicator) zur Duplizierung von 
Daten aufweist, die mit mindestens zwei Sende- 
/Empfangseinrichtungen (BSC Source, BSC Target) verbunden 
10 sind. 

12. Anordnung nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das DatenUbertragungssystem als Mobilfunksystem ausge- 
15 bildet ist. 

13. Anordnung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Mobilfunksystem Einrichtungen zur Funkiibertragung 
20 nach einem Standard der zv;eiten Generation von Mobil funksys- 
teme und Festnetzeinrichtungen nach einem Standard der drit- 
ten Generation von Mobilfunksystemen aufweist. 
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